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Stanoveni cile
Obnoveni puvodniho pfirozeného stavu

vyrazne snizeni vrstvy kalu a zabranéni rozkladu
na dné vodniho utvaru

odstranéni nadbytecnych zivin ve vodach
obnoveni pavodni pfirodni rovnovahy
zlepSeni zdravotniho stavu zvirat

eliminace stavajicich a prevence vzniku novych
sinic
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Inovace pro zivotni prostredi a zemedelstvi
ZkusSenosti z péti kontinentu

Od roku 2014 vyviji spole¢nost BluePlanet Labs vlastni produkty, patentuje je, ziskava ekologické certifikace a provadi
stovky zkuSebnich projektl v oblasti zemédélstvi, akvakultury a Zivotniho prostfedi na péti kontinentech.
BluePlanet Germany je soucasti globalni sité a je zodpovédna za strfedni Evropu.

VYKON

Produkty BPG jsou ve srovnani
s béznymi zpusoby oSetfeni
ucinnéjsi a obvykle zlepsuji
vykonnost systému o 30 nebo
vice %.

John Morell, prezident,

SNIZOVANI NAKLADU

Produkty BPG splriuji vykonnostni
slib a zaroven vyrazné snizuji
provozni naklady.

Wesley Morell, COO & Executive viceprezident, BluePlanet Labs
BluePlanet Labs, USA USA

EKOLOGICKE

Bioprodukty certifikované
organizacemi OMRI,
IOFGA/EU a Control Union.

UDRZITELNOST

Produkty BP jsou zcela pfirodni,
biologicky rozloZitelné a ekologicky
Setrné alternativy chemickych
pripravku.

16R CONGRESO IBEROAMERICANG
RESTAURACION AMBIENTAL
DE SISTEMAS PRODUCTIVOS p.
1,20vz10e0cTuBRe  TEAGD
S

ERlA ‘
Julian Beatty, NOVA Q LTD,

BluePlanet Jizni Amerika Heiner Dominick, CEO,

Irsko BluePlanet Jizni Afrika
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Inovace pro zivotni prostredi a zemedelstvi
ZkusSenosti z péti kontinentu

Od roku 2014 vyviji spole¢nost BluePlanet Labs vlastni produkty, patentuje je, ziskava ekologické certifikace a provadi
stovky zkuSebnich projektl v oblasti zemédélstvi, akvakultury a Zivotniho prostfedi na péti kontinentech.
BluePlanet Germany je soucasti globalni sité a je zodpovédna za strfedni Evropu.

VYKON SNIZOVANi NAKLADU UDRZITELNOST EKOLOGICKE
Produkty BPG jsou ve Produkty BPG spliuji vykonnostni Produkty BP jsou zcela pfirodni, Bioprodukty certifikované
srovnani s béznymi zpusoby slib a zaroven vyrazné snizuji biologicky rozlozitelné a ekologicky organizacemi OMRI,
o$etfeni Uginn&jsi a obvykle provozni naklady. Setrné alternativy chemickych IOFGA/EU a Control Union.

zlep$uji vykonnost systému o pfipravku.

30 nebo vice %.

Y PCO o 3|C S > FiBL

+ Eurcpean Biostimulants Industry Council Certified Product \
For Organic Use Scheme




Rozsahlé znalosti v dulezitych oblastech
ZkusSenosti z péti kontinentu
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SAA

ZEMEDELSTVI

Organicka alternativa ke
snizeni potfeby pouzivani
chemickych hnojiv a pesticidl
Ekologicky a bezpecné
Vyrazné zvySeni zisku
LepsSi kvalita urody
Probioticky chov zvifat

Snizena spotfeba vody

Nizké investicni naklady

XK

AKVAKULTURA

Snizeni mnozstvi
organického odpadu a
amoniaku

ZlepSeni kvality vody
a jejiho odtoku

ZlepsSeni FCR a zisku

LepSi odolnost vadi
nemocem

Snizeni umrtnosti

ODPADNIi VODY

ZlepSeni kapacity systému
az 0 45 % bez nutnosti
investic.

ZlepSeni produkce metanu
Vv zafizenich na vyrobu
biomasy/bioplynu

Snizeni nakladu na
zpracovani kalu a udrzbu

ZlepSeni vypousténi
odpadnich vod a
dodrzovani pravnich
predpisu
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REKULTIVACE
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Prirodni reSeni k odstranéni
znecdisténi

Sanace kontaminované
pudy a vody pfimo na
misté, v€etné unikd ropnych
latek a primyslovych a
zemeédélskych odpadnich
vod.

Specializovana feseni pro
rozklad znecistujicich latek,
napriklad lindanu a DDT.
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Jak to déla priroda

Kolobéh Zivin jako zaklad vSech procesu

Fungujici kolobéh Zivin ma zasadni vyznam pro rovnovahu v pfirode
» kolobéh uhliku .
» kolobéh dusiku

kolobéh fosforu
» kolobéh siry
~~ bakterie
=vazajici-_~~
;;—~dusi-k:_- s

atmosfér‘ricky denitrifikaéni
~ dusik (N5) S0 baktenev

—oxid " aerobni bekterie
uhligity €—S¢ Kyslik

n|tr|tacn| po '- nltratacm
bakte_rle_ focaton o "_-‘_l:_)akter!e

aerobni
= “bakterie '
S o kyslik™ o|e

anaerebni

s bakterie
zvirata , , Q|

zvirata

rostliny

. rostliny



Bakterie

Zjednoduseny pohled na komplexni téma

Teplotni rozsah

Metabolismus

Zdroje zivin

| Termofilni: > 40°C

Mezofilni: 10°C bis 40°C

Fotosyntéza
vyZaduje svétlo

Obligatné aerobni
vyzaduiji kyslik

Fakultativné anaerobni
prezivaji v pfitomnosti
i nepfitomnosti kysliku

Anaerobni respirace

sirany nebo dusicnany
namisto kysliku

Obligatné anaerobni

zadny kyslik

Slouceniny uhliku:
CO,,

nizkomolekularni slouceniny,
vysokomolekularni slouceniny

Slouceniny dusiku:

NH,*, NO,, NO5, N,

DalSi sloucCeniny:

Fosfaty, sulfaty
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Tvorba enzymu

- I
h

Bylo pojmenovano 13 537 druhd bakterii.
Celkovy pocet bakterialnich druhi se odhaduje na deset kvintiliont (10 000 000 000 000 000 000 000 000 000).
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Box s bakteriemi
Reseni riiznych urovni problému

VAR, A 4
VA, S 4
A =, 4 s
7" v 4 v 7
A znaéné mnozstvi kysliku
2. Fotosyntetické
5 y d—) 4
*g aerobni
A
ol ) a—) 4 &
I= fakultativni P ) .
© 70) 3 d 5
= T - Ob
N fakultativné-anaerobni <<O
teplota Typicky vodni utvar
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Jak funguji exoenzymy?
Mali pomocnici s velkym vyznamem

exoenzymy

bakterie / zpracovani
, a vytvareni
absorpce

fragmentu
e,
O

biopolymery

fragmenty,
jednotlivé komponenty fetézce

Obrazek: Dr. Thomas Fester, Foto: AdobeStock
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Bakterie a exoenzymy
ResSeni ruznych urovni problému
Zasoba rozpustnych oooooooooi Snizeni ololo]olole) : Nedostatek © O Produkce
zivin na zacatku QOOQOOOOO ! mnozstvi zivin QOO O OO : Zivin = exoenzymu

kultivace bakterii OQOOOOOOOOQ i i

_______________
........

Pfijem zivin: BunéCnou sténou
mohou proniknout pouze malé
rozpustné Castice. Bakterie nemohou
"pozirat" velké Castice.

@

......
. ~
-----------------

____________________
.....

......
................

---------------
......
e ~

e ————,
P S,
.-t Ses
- ~,

'''''
—————————————————

_______________
..............
----------
............

1
1
1
0.5 - 5 mikrometrQ : e -
< —> mhozeni bakterii

~~~~~
. e
..................

casova osa

« Dokud je k dispozici potrava, bakterie se mnoZi. Obrazek: BluePlanet SA
» KdyzZ je potravy malo, produkuji nékteré typy bakterii exoenzymy, které rozkladaji a absorbuji obtizné rozlozZitelné velké molekuly potravy.
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Jak muzeme vyuzit prirodnich procesu
Cilené vyuziti bakterii

Rhodopseudomonas palustris

Bacillus subtilis

Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus licheniformis

Nitrosomonas europaea
Nitrobacter winogradskyi

Huminové a fulvokyseliny

Specialista na odbouravani organickych material(; rozklada také slozité, stabilni polymery; jako zdroj energie vyuziva
mimo jiné slunecni svétlo; plsobi v aerobnim i anaerobnim prostfedi; rozklada fadu organickych slouc€enin, v€etné fenolu a
uhlovodiku.

Specialista na odbouravani organickych material(; zpracovava vSechny zakladni stavebni kameny Zivota: tuky, bilkoviny,
sacharidy, ale také celul6zu nebo chitin; produkuje exoenzymy celulazy, amylazy, lipazy, chitindzy a proteazy.

Specialista na odbouravani organickych material(; zpracovava vSechny zakladni stavebni kameny Zivota: tuky, bilkoviny,
sacharidy, ale také celul6zu nebo chitin; produkuje vysoké mnozZstvi exoenzyma celulazy, amylazy, lipazy, chitindzy a proteazy.

Specialista na odbouravani organickych materialt a denitrifikaci; zpracovava vsechny zakladni stavebni kameny Zivota:
tuky, bilkoviny, sacharidy, ale také celul6zu nebo chitin; produkuje exoenzymy celulazy, amylazy, lipazy, chitinazy a proteazy a
je denitrifikaCnim organismem.

Specialista na detoxikaci; pfeménuje amonium na dusitany, podporuje biologické odbouravani aromatickych uhlovodika.
Specialista na detoxikaci; pfeménuje dusitany na dusi¢nany; uklada rizné rezervni latky véetné polyfosfatu.

Zdroj potravy pro bakterie.



Jak muzeme vyuzit prirodnich procesu
Vyuzivani enzymu
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Bacillus subtilis _ Bac_illus _ Bgcillus _ Rhodopseudpmonas Nitrosomonas Nitrobacter_
licheniformis amyloliquefaciens palustris europaea winogradskyi
Proteaza ++ + +
Amylaza + + +
Lipaza + + +
Celulaza + +++ +++
Chitinaza ++ ++ ++
Siderofor ++ + + ++
Kyselina indoloctova ++ + + ++
P solubilizace ++ +++ +++ ++ ++
N fixace ++ ++ +++
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Jak muzeme vyuzit prirodnich procesu
Cilen& kondicionace bakterii v kvasici stanici

48

. o | o 1 .
Bioreaktor kontrola faze rastu | stacionarnifaze faz,e' , indukujici rozpoznavaci latky v
teploty l | |odumirani rozpustné a nerozpustné formé
I I v . . .
Ziviny pro bakterie a enzym
: ( 0 y r’> o aer ymy)
I zvySeny rust bakterii az 48
I hustota I o haieni kvageni
bakterii odin po zahajeni kvaseni
bakterie + I | o, s
Y I I exponencialni produkce enzymu
I I mezi 48 a 72 hodinami
: : kazda Sarze vyrobena v kvasici
"‘ o e o I I stanici je pouzita pri optimalni
° ..'0'. °0 | | produkci enzymu pro pfislusnou
0 0°°0 0 | | oblast pouziti
® o00°9.0 ' | r—— —
@ o 00 ® @ I I snizeni nakladu na aplikaci
® e © J e I
0 I vyzZiva I
N : i
. , | |
ventilaCni systém : I g 20s i
I (hodiny)
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Odpady, voda, zivotni prostredi
Sofistikované vyrobky pro lepsi (environmentalni) svét
Produkt Popis Pouziti
Mikrobialni vzorec pro odbouravani organického odpadu v pfirodnich vodach, odpadnich vodach a vl pJochy
ACF-32 . . o 1 odpadni vody
kontaminovanych pudach. .
voda/plda
ACE-SA Vzor’ec pro snizovani mno.;stw kavlu, I’<tery ma zJepS|t redukci organického odpadu ve vSech zemé&délskych odpadni vody
systémech, které produkuji nadmeérné mnozstvi kalu.
ACF-AD Aktivator pro anaerobni fermentory ke zvySeni produkce optimalné pfizpusobenych bakterii k urychleni procesu vodni plochy
Activator pfemény organického materialu s vyraznou usporou nakladu. odpadni vody
Kalova celul6zova formule se pouziva k rozkladu obtiZzné odstranitelnych viaknitych organickych materiala odpadni vody
ACF-SC . o . . ” - e
rozkladem celulézy a kalt v odpadnich vodach a pfi kompostovani. kompostovani
.. . v . . T o . e e o wivixox vodni plochy
ACF-NITRO Ziviny pouzivané k produkci velkého mnozstvi nitrifikaénich bakterii k vyraznému zlepSeni projektu Cisténi .
) , .. , . 1 odpadni vody
Activator odpadnich vod a sanace zivotniho prostredi. voda/piida

Makro a mikroziviny pouzivané v odpadnich vodach i pfi upravé pudy k odstranéni vSech biochemickych

ACF-Nahrstolt imitujicich faktora.

odpadni vody

ACF-BacBag Smés bakterii, Zivin a okysli€ujicich prostfedku pro zlep3eni vysledku pfi sanaci rybniku a jezer. vodni plochy
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Co jsou nano-bubliny?
Kyslik jako zaklad aerobnich procesu

* 95% prenos kysliku neboli vzduchu do vody
* nejsou schopné plout a tim vydrzi ve vodé
az 6 meésicu
» potlacuji choroboplodné zarodky, biofilmy a fasy

» podporuji aerobni bakterie, které rozkladaji
organicky material

* snizuji povrchové napéti vody

 vytvari hydroxidové radikaly (zaporné nabité
radikaly OH)

* vyrazne zvysSuji redoxni potencial

©
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Oblasti uplatneni nano-bublin
Optimalizace procesu v mnoha odvétvich

Oblasti uplatnéni nano-bublin (vybér):

odveétvi ucinek, mimo jiné

lékarstvi

zemeédélstvi

cisténi

Cisténi vody a odpadnich vod

zlepSovani vlastnosti vody

flotace

kontrastni latky pro ultrazvukové snimkovani, IéCbu rakoviny, dentalni
medicinu, hojeni ran, podavani lIéku a detekci malarie

zrychleni metabolismu u zivociSnych a rostlinnych druhd, zlepSeni dostupnosti
vody

¢isténi povrchll, odmastovani membran a prevence proti jejich znecisténi
organickymi slouceninami a rostlinnym porostem

odstranovani Skodlivin pfi sanaci zivotniho prostredi, Cisténi pitné vody, rychly
rozklad organickeho materialu, cileny rozklad (sinic, patogenu) a Skodlivych
chemickych latek, obohacovani hlubin oSetfovanych vod kyslikem

shizeni povrchového napéti

vyuziti pfi zpracovani nerostl a v environmentalnich technologiich



Co jsou nano-bubliny?

Kyslik jako zaklad aerobnich procesu

zrnka bakterie viry
soli

1 mm

vzduchové bubliny
(jednotlivé
rozpoznatelné)

mikrobubliny
(zakalena voda)

nano-bubliny
(Cira voda)
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Nano-bubliny: Bublinky o velikosti nanometru
(2 500 x menSi nez zrnko soli).

Vlastnosti zavisi na typu kapalné a plynné
faze - Siroka Skala aplikaci.

Nanobubliny jsou stabilni a dlouhotrvajici,
zUstavaji suspendovany ve vodeé po celé
meésice; jsou to nabité nanocCastice, maiji tvrdy
povrch a pfi svém rozpadu generuji reaktivni
formy kysliku (ROS).
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Co jsou nano-bubliny?

Kyslik jako zaklad aerobnich procesu

Vlastnosti Vyhody

ve vodeé se vznasi

hydrofobni
\ gl e leUhOU dObu
y ,/ \b

nabity povrch 7 \ podporuji aerobni bakterie, které
\ 4 S rozkladaji organicky material
vysoky vnitini tlak ——— J‘ NANOBUBBLE ? oxidacné/elektrochemicky
A ¢ aktivni
\ ; / $\ /O/ S g -
stabilni povrch >, . shizuje povrchové napéti
vysoce ucinny snizuje mnozstvi patogend,

pfenos plynu biofilmt a fas



©
blueﬁplanef

Vysoce ucinny prenos kysliku zvysuje redoxni potencial
Redoxni potencial ridi chemické procesy ve vodé

Zahajeni
600 |— nanoaerace Redoxni potencial v
hluboké vodé (mV)
400 |- _ -
oxidace zeleza 1
200 ST
nitrifikace T
oxidace T
R It el = = = = = = s 55 o{nu nan e e e ne A RN « » = e ST T ST AT n = TR os ain dfah = T apg
‘ redukce 1

-200 |— J tvorba metanu 1
400 ;/\, —

| I I
10.8.2020 24.8.2020 7.9.2020 datum
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Pro¢ pravée nanobublinova technologie Moleaer?
Zakladni benefity oSetreni

oo

Proaktivni a . . e = o ; "
L : Snadna instalace a udrzba Reseni v prumyslovém meéritku
restorativni nastroj

= Uginné& zvysuje mnozstvi = Jednoducha instalace bez » \/ysoce ucinny prfenos plynu a
rozpusténého kysliku ve vrstvé narusSeni ekosystému tvorba nanobublin
sedimentu na velkych plochach = Zarizeni pripevnéné na pevniné = Vysoce vykonneé systémy pro

= Podporuje zdravé ryby a zivotni nebo na ¢lunu; tichy provoz pokryti potfeby kysliku na velkych
podminky plochach

= Udrzba &erpadel a vzduchovych ¥
= Zlep$uje pfirozené procesy v jezefe, systému na pevniné = Siroka Skala velikosti

jako je rozklad kalu nanobublinchh Systéml'] pro
optimalni pfizplsobeni riznym
hloubkam, velikostem ploch a
dostupnym typim vykonu.

= Nizkootackova vstupni sita

= Fixace fosforu bez pouZiti snizuji udrzbu vody a chrani
chemickych latek prostfednictvim ryby a vodni organismy
oxidace zeleza a rozkladu kalu

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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Patentovana technologie spolecnosti Moleaer
Jednoducha technologie - po vzoru pfirody

Stlaceny plyn se v nasem generatoru
nanobublin rozptyluje do proudici vody
(38 az 17 000 I/min) a vytvafi 200 milionu
az 1 miliardu nanobublin/ml.

Robustni, rozSifitelna a snadno
instalovatelna technologie s
bezkonkurencni udinnosti prenosu
kysliku pfes 85 %

Generator nanobublin

Vzduchovy kompresor
/ koncentrator kysliku

Cerpadlo

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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Patentovana technologie spolecnosti Moleaer
Dvé ruzné formy vzduchu nebo kysliku ve vodé

Bézné technologie provzdusnovani dosahuji za
standardnich podminek ucinnosti pfenosu kysliku
(SOTE) méné nez 3 % na 30 cm vodniho sloupce.
Testy tfetich stran potvrzuji, Ze technologie
nanobublinek spole¢nosti Moleaer dosahuje > 85 %
SOTE v hloubce pouhého jednoho metru.
Vysledkem je vice rozpusténého kysliku pfi mnohem
niZSi spotrebé kysliku.

~

[ ,

VETSi BUBLINY "o © © NANOBUBLINY o o
vynori se na povrch S stabilni, neutraini vztlak; .,

) (0] , . .- LYY YT
a prasknou oe  pouhym okem neviditelné » ¢ 4

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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UCLA: > 85% prenosu kysliku
Nejlepsi efektivita odvzdusnovani ze vsech technologii
Prof. Michael K. Stenstrom, Katedra stavebniho

100% .. v - , v 4
’ 86% ~4x zlepseni inzenyrstvi a zivotniho prostfedi UCLA
"Generatory nanobublin spoleénosti Moleaer
nabizeji nejvysSSi uCinnost prenosu kysliku ze
75% vSech technologii provzdusSnovani, které jsem
testoval.,
Uéinnost prenosu kysliku
« Dosahuje vice nez 85% ucinnosti pfenosu
== kysliku v jakékoli hloubce
Yo : . :
* Nezavisle testovano Michaelem Stenstromem
25% 18% 17% na UCLA
0% !
jemné roudové povrchové
Moleaer bublinové P difuzory

difuzory difuzory MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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Povrchoveé napeti a kontaktni uhel

Nanobubliny podporuji smacivost

Stejné jako jiné hydrofobni nanocastice méni nanobubliny povrchové napéti a kontaktni uhel kapaliny.
Kapaliny proto reaguji na povrch odliSné - to je dulezité pro pronikani vody, odstranovani biofiimd a smacivost

povrchu.
Povrchové napéti

Diky snizenému povrchovému napéti
|ze povrchy snadnéji smacet.

Kontaktni uhel
Diky menSimu kontaktnimu uhlu
voda lépe pronika do pudy.

velky maly
kontaktni Ghel kontaktni uhel

bez nanobublin s nanobublinami

Zdroj: Moleaer
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Kyslik — podstata prirodnich procesu
Nano-aeratory pro sanaci vodnich ploch

Oxidace Snizeni obsahu zivin

« generuje hydroxylové * snizuje hladinu dusiku a
radikaly a reaktivni formy fosforu, které podporuiji
kysliku rozkveét rfas

» podporuje aerobni
bakterie, které umoznuji
redukci organickych latek

a kalu
Rozpustény kyslik
 stabilizuje obsah
rozpusténého kysliku a
zajistuje zdrave prostredi .
pro ryby a vyvazengjsi Redoxni potencial
ekosystém « zvySuje hodnotu ORP

» podporuje oxidaci kovu
a rychlé "traveni”
organickych latek
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Nano-aerator pro osetrovani vody

Pozitivni ucCinky ve vodé
» Privod kysliku prostfednictvim

nanoaerace umoznuje bakteriim
dominance rychle rozkladat organicky

zooplanktonu material.

Nano-bubliny zpusobuji
dlouhodobé zvysSeni redoxniho
potencialu na dné jezera, a tim i
fixaci fosfatl navazanim na
zelezo nebo Castice sedimentu.

oxidace zeleza

Ve 7z

usazovani fosfatu

vetsi prostup svétla
do hlubSich vrstev vody

vetsSi obsah uvolnéného
kysliku

zlepSeni zdravotniho
stavu ryb

aerobni bakterie
minimalizuji uvolnovani
H,S a CH,

prevence tvorby
hnilobnych plyna

Zdroje: Preece, Ellen P., et al. , A review of the biological and chemical effects of hypolimnetic oxygenation.” Lake and Reservoir Management 35.3 (2019): 229-246.
Wang, Jingfu, et al. ,Oxygenation and synchronous control of nitrogen and phosphorus release at the sediment-water interface using oxygen nano-bubble modified material.”
Science of the Total Environment 725 (2020): 138258
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Rozmanita nabidka produktu

Akvakultura a dalSi

Zavlazovani Velkopramysl fadové systémy
Neo™ Titan TS & P™ Nexus™
S
i

L Mobile
Kingfisher™

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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Plovouci nanoaeratory pohanéneé solarni energii
Novy vyvoj spolecCnosti BluePlanet Germany GmbH

« solarné pohanéné reSeni provzdusnovani
zalozené na technologii Moleaer

* vykon: 9 m¥hod.

» vysoka bezpecénost diky 24 V /48 V

» snadna instalace a udrzba, pouze 3
pohyblivé Casti

« tichy provoz, 57 dB na vzdalenost 1 metru

« vysoky vykon baterie zajistujici provoziv
noci

* spadné sestaveni a obsluha
« jednoduché premisténi po vodeée

* moznost dodateéné montaze sond pro
méreni koncentrace rozpusténého kysliku,
CHSK, dusitant a dusi¢nanu
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Osetreni vody

Kondicionovani bakterii a enzymu .

« Bakterialni roztok se vyrabi pfimo na misté ve P il | k_ \
specialnich varnych stanicich a je pfipraven k pouziti. AT g 7 r T \

» Bakterialni produkty mohou byt vyrabény specificky k (L o) .. ==
rozkladu organickych latek, znecistujicich latek a i S - l
prebytecnych Zivin. Ll B ‘L

» V zavislosti na situaci se bakterie aplikuji na pfitok a u | A___ = ]
problematicka mista nebo se rozvadéji po vodnim TH b= ';
toku. 7 i |

» Instalace nanoaeratoru; uprava vody nanoaeratorem v [ g~
riznych hloubkach vody. Y B — s

* snadna manipulace =)



Otazky pred zahajenim osetreni
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Vodni utvary jsou komplexni ekosystémy - bez predchozich analyz neni mozné provést uspésné

osSetreni

fasovy povlak

vrstva kalu

Jak velka je vodni plocha a jak velky je jeji objem?
Jaké jsou pfitoky a odtoky?

Jaka je doba zadrzovani vody?

K jakému ucelu vodni utvar slouzi?

Jak pocetna je zde rybi populace?

Odkud pochazi pfebytek Zivin?

Vyskytuji se kromé nadbytku Zivin i dalSi
problematické kontaminujici nebo (pro ryby) toxické
latky?

Jaky je obsah organickych latek v vrstvé kalu?
Jak velkeé jsou zasoby zivin v kalové vrstve?

Jak zavazny je nedostatek kysliku ve vodnim
utvaru?
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Oligotrofni vody - Prirozeny prirodni stav
Makrofyty produkuji kyslik na dné vodnich utvaru

* Neovlivhované pfirodni vodni plochy
voda v rovnovaze obvykle obsahuji jen malé mnozstvi Zivin.
(oligotrofni)

« Makrofyty prevladaji na dné vodniho utvaru
(do hloubky pfiblizné 5 metra).

« Makrofyty produkuji v hloubce kyslik a
poskytuji utocisté zivocichum.

Zdroj: Schwoerbel and Brendelberger, 2022, Einfiihrung in die Limnologie,
Springer-Verlag GmbH Deutschland
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Eutrofni vodni plochy — nadbytek zivin

Prevlada kveteni ras

Nadbytek Zivin je dusledkem vysokého mnozstvi
vstupu a vyplavovani fosfatl ze sedimentu, to
vede k nadmérnému rustu fytoplanktonu (fas).

nadbytek Zivin
(eutrofni / hypertrofni)

Husty fasovy povlak vede k:

husty Fasovy poviak = temnoté na dné jezera a odumirani vodnich
rostlin,
/ hnilobné = riziku produkce toxickych latek,
2oyty Tas pyny Ghyn ryb » hromadéni odumrelych fas a nedostatku
\ nedostatek _/ N— kysliku na dné jezera,

f ———— )
Kysliku fosfat

» nedostatku kysliku na hladiné jezera v
obdobi tmy a zejména na podzim.

Pfi rozkladu zbytkl fas na dné jezera dochazi k
nedostatku kysliku, a tim k tvorbé toxickych
hnilobnych plynl a vyplavovani fosfata.

Zdroj: Schwoerbel and Brendelberger, 2022, Einfiihrung in die ’Limnologie, Springer-
Verlag GmbH Deutschland



Potravni retezec v eutrofnich vodach
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Zablokovani potravniho retézce vede k hromadéni rasového kalu na dne vodniho utvaru.

Nadbytek
zivin >

EN sinice

kyslik

S S
PR - & A

Ukladani zivocisnych
zbytkd na dné
vodni plochy

l zooplankton drobni zivoCichove ryby

vlaknité rasy

sinice

Nadbytek Zivin vede k rlstu velkych vlaknitych
fas nebo sinic.

Rasy mohou byt jen obtizn& konzumovany
zooplanktonem. Zbytky fas se hromadi na dné
vody.

Rozklad téchto zbytkl spotfebovava zasoby
kysliku.

Pfi anaerobnim rozkladu organického materialu
vznikaji jedovaté hnilobné plyny, jako je metan
a sirovodik.

Zdroj: Schwoerbel and Brendelberger, 2022, Einfiihrung in die’Limnologie,
Springer-Verlag GmbH Deutschland



Vrstvy kalu na dné vody
Obsah kysliku a hustota kalovych vrstev

obsah chemické hnilobné

hustota kysliku procesy plyny

redukce sulfati  SO,>—H,S

tvorba metanu CO, —»CH,

Zdroj: Wallenius et al., 2021, Anthropogenic and environmental constraints on the microbial methane cycle

in coastal sediments Front. Microbiol. 12, 631621
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Tlak na dné vody vede s hloubkou a rostouci
dobou ukladani ke zhutiiovani vrstev. Hlubsi
vrstvy lze jen stézi pfemistit.

Klesajici obsah kysliku odshora doll uréuje
chemické procesy v sedimentu. Pro tyto
procesy jsou rozhodujici mikroorganismy.

horni vrstva bohata na kyslik: nitrifikace

stfedni vrstva chuda na kyslik: denitrifikace a
redukce zeleza

nejspodnéjsi, na kyslik nejchudsi vrstva:
redukce sulfatd a tvorba metanu

Mnohé metabolické produkty spodnich vrstev
jsou v plynné formé a opoustéji sediment jako
hnilobny plyn.



Vrstvy kalu na dné vody
Vyznam nejsvrchngjSi vrstvy kalu bohaté na kyslik

chemické procesy hnilobné
plyny

reakce s
kyslikem

redukce sulfatt  SO,>—H,S

tvorba metanu CO, —>CH,
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Toxiny ze spodnich vrstev kalu jsou Castecné
detoxikovany v nejsvrchnéjsi vrstvé bohaté na
kyslik.

Ve stredni vrstvé se pii redukci zeleza uvolnuji
fosfaty.

Fosfaty jsou rovnéz vazany v nejsvrchnéjsi
vrstvé bohaté na kyslik.

Tloustka a stabilita nejsvrchnéjsi vrstvy bohaté
na kyslik urCuje, do jaké miry ma vyména latek
v hlubSich vrstvach negativni vliv na jezero.

Zdroj: Schwoerbel and Brendelberger, 2022, Einfiihrung in die Limnologie,
Springer-Verlag GmbH Deutschland
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Vrstvy kalu na dneé vody
Koncept osetreni BluePlanet

» V eutrofnich vodach je nejsvrchnéjsi vrstva kalu
bohata na kyslik velmi tenk& nebo neexistuje
vlubec. Hnilobné plyny a fosfaty se do vody
dostavaji nekontrolované.

* Nanoaerace dlouhodobé zvySuje obsah kysliku
v nejsvrchnéjSich vrstvach. Tim je voda

Nano BluePlanet chranéna pred latkami z hlubSich, na kyslik
provzdugnéni bakterie chudych vrstev.
ﬁ ﬁ

« BluePlanet bakterie rozkladaji organicke latky
na dné vodni hladiny. Tim se snizuje tloustka
kalovych vrstev, zejména v problematickych
hlubokych oblastech.

» Snizuje se tak moznost ubytku kysliku na dné
vody.




Funkcni princip na dneé vody
Rozklad organickych slozek kalu

-

P

rodukt

rozkladani
kalu

Bacillus subtilis

Bacillus
licheniformis

Bacillus
amylolique-
faciens

Rhodopseudo-
monas palustris

~

2
4

PO43_ P ———-

organické
slozky kalu

fotosynteza,
vzduch

nitrifikace /
denitrifikace
NZ

vstrebavani
bakteriemi
(polyfosfat)

vazba
na castice
sedimentu
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Za pomoci kysliku bakterie BluePlanet spolu s
exoenzymy rychle rozkladaji organickeé slozky
kalu na netoxicke latky.

Slouceniny dusiku jsou nitrifikaci a denitrifikaci
preménovany na vzdusny dusik.

Slouceniny uhliku se preménuji na CO..

Fosfat je absorbovan bakteriemi BluePlanet
nebo vazan na Castice sedimentu.
Prostfednictvim bakterii se dostava bud do
potravniho fetézce, nebo do sedimentu.

S odstranovanim organického materialu se
snizuje potreba kysliku na dné vody a s ni i
moznost tvorby hnilobnych plynu.



Funkcéni princip na vodni hladiné

Konkurence Zivin omezuje rust fas

NN—

)

L/

\\
\
1
/
/
/

nerozlozitelna
biomasa
(rasovy kal)

\

nedostatek kysliku

co,
NH,*
PO,%

il

potravni retézec
ve vodach

N
(produkt \

shizeni
obsahu zivi

Nitrosomonas
europaea

Nitrobacter

\Winogradskyi j

dusi€nany (NOy)

\

denitrifikace

\

vzdusny dusik (N,)
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Bakterie BluePlanet velmi u€inné absorbuiji
Ziviny na povrchu vody a obnovuiji tak
prirozenou rovnovahu. Rozmnozovani ras je tak
omezeno.

Slouc€eniny dusiku jsou pfeménovany na
vzdusny dusik prostfednictvim nitrifikace a
denitrifikace.

Bakterie jsou pozirany zooplanktonem. V
dusledku toho se napfiklad absorbovany fosfat
vraci zpét do potravniho fetézce vody.

Diky dodateCnym zivinam v potravnim retézci se
na upravé podileji i ZzivoCichové Zijici ve vodeé.
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Eliminace fosfatu kyslikem
Vliv nanoaeratoru na kvalitu vody

» prisun kysliku prostfednictvim

vice svétla pronika S .
nanoaerace umoznuje bakteriim

do hlubSich vrstev —

ey N\ Fe2+ ¢ TOZPUSEENE rychle rozkladat organicky material
pfevaha N N e 2elezo na dné jezera
zooplanktonu I “ « nano-bubliny zpUsobuji dlouhodobé

zvySeni redoxniho potencialu na
dné jezera, a tim jsou fosfaty

Phosphor- vazany na zelezo nebo Castice
Zlepsent FesiseeEing sedimentu.
zdravotniho
stavu ryb

aerobni bakterie
(min. uvolfiovani

zabranéni vzniku H,S a CH,)

hnilobnych plynu
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Probiotické ucCinky bakterii BluePlanet

ZlepSeni zdravi a rustu zvifeci populace

P—N
9- N

= Q o=
= | S

\\‘//

> /,
__—p -
’ \

Pfimé ucinky
Produkce inhibitord; naruseni komunikace (quorum sensing) patogenu

Konkurence

Konkurence o ziviny, energii a vazebna mista na sliznici ryb.

Bakterie BluePlanet pouzivaji specialni siderofory, napfiklad k tomu, aby si zajistily
vysoce konkurencCni zasoby zeleza ve vode.

Podpora ristu

Poskytovani enzymu pro mobilizaci zivin, stejné jako vitaminu, mastnych kyselin a
esencialnich aminokyselin

Detoxikace vody, v€etné amoniaku.

Imunomodulaci
Stimulace imunitniho systému ryb, zejména ve stfevech

Zdroj: Simon et al., 2021, Mechanisms used by probiotics to confer
pathogen resistance to teleost fish, Front. Immunol. 12: 653025.
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Probiotické ucinky BluePlanet bakterii

ZlepSeni zdravi a rustu zivoc€iSné populace

Probiotické mechanismy:

» BluePlanet bakterie soupefi s
choroboplodnymi zarodky o ziviny a o
'\ /' \N_/ kolonizaCni mista
. . 4 t W 2 - yd
PreRigticka B R « BluePlanet bakterie mohou choroboplodné

bakterie ¥ ,
kon;uirr?nce poskozeni zarodky po$kozovat napfimo
v

* BluePlanet bakterie zlepSuji pfisun Zivin a
odstranuji z vody toxiny, napfiklad amoniak
- tim se zlepSuje zdravotni stav ryb

* BluePlanet bakterie stimuluji imunitni
systém ryb - ty se tak mohou rychleji a

ormony, ucinnéji branit proti choroboplodnym
detoxikace m.|. stimulace zarodkdm
amoniaku imunitniho systému

Zdroj: Simon et al., 2021, Mechanisms used by probiotics to confer
pathogen resistance to teleost fish, Front. Immunol. 12: 653025.
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Zachovani
Koncepce zachovani zajistuje dlouhodoby uspéch osetreni

N>
A2

Y

externi ziviny

nasledné oSetreni

—

—

koncepce zachovani

» Bez koncepce udrZzovani vede nesnizeny pfisun Zivin Kk jejich nadbytku, ristu fas a tvorbé organickych vrstev kalu.
» Aby se zabranilo opétovnému naruseni pfirozené rovnovahy, je nutna koncepce zachovani.

» Tato koncepce zahrnuje mimo jiné kontrolu vnéjSich vstupl, zarybhovani, opétovné osidleni dna vodniho toku
rostlinami a v pfipadé potieby docisténi nanoaeratory a/nebo bakteriemi.
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OsSetreni Cisticich rybniku v obci
Cil: Odstranovani kalu
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OsSetreni Cisticich rybniku v obci Ulsnis
Cil: Odstranovani kalu

tlejici rybnik 4*

tlejici rybnik 1* 770 rybnik 4

- 78 %

- 64 %

rybnik 3
- 56 %

rybnik 2

tlejici rybnik 2* - 68 % »
-70 % Vyzvy:

rybnik 1 » kal je stary 40 let a misty velmi husty
o8y - extrémné nizky obsah kysliku
tlejici rybnik 3* « obrovskeé prebytky Zivin

-91% - vstup povrchové aktivnich latek, zbytk( 1é&iv
a dalSich chemikalii

Uspora nakladd: 400.000 €

* Nejedna se o klasické ,tlejici rybniky*, ale o oznaéeni pfevzata z evidence obce.



OsSetreni Cisticich rybniku v obci Ulsnis
Cil: Odstranovani kalu

Osetreni

Analyza

Hloubka vody (cm)

Vyska kalu (cm)

Vyska kalu (%)

Redukce kalu (cm)

Redukce kalu (%)

Tlejici rybnik 1
od 12.5.2023
_pred 4510,

osetrenim
212,00 220,00
60,00 13,30
28,12 6,00
-46,70
-77,83

Tlejici rybnik 2

od 22.05.2023

pred

oSetirenim

160,00

60,00

37,50

30.10.

170,00

17,50

10,25

-42,50

-70,83

Gunneby / Ulsnis

Tlejici rybnik 3

od 15.5.2023

pred

v e, 30.10.
osetrenim

195,00 200,00

97,50 48,00

49,70 24,00

-49,50

-50,77

Rybnik 1

od 25.05.2023

pred

osSetrenim

127,50

50,00

39,10

30.10.

130,00

23,80

18,30

-26,20

-52,40

Rybnik 2
od 25.5.2023
_pred 4510,
osetrenim

118,75 130,00
47,50 15,00
39,70 11,60
-32,50
-68,4%

Rybnik 3

Vstup bakterii z

rybnikda 1 a 2
_pred 4510,
osetrenim

98,75 102,50

33,75 15,00

34,30 14,80
-18,75
55,56

(3
blue

Hestoft

Tlejici rybnik 4

od 19.05.2023

pred
oSetirenim
203,30

100,00

49,20

30.10.

180,00

23,30

13,00

-76,70

-76,70

GERMANY

Rybnik 4

od 30.05.2023

pred
oSetirenim
90,00

55,00

58,30

30.10.

120,00

20,00

16,70

-35,00

-63,64
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JICTTYDNIX 2, TYDIIKY ’ y
Rozklad kalu pomoci pripravku BluePlanet e
Hamburg
Tlejici rybnik 2, CHSK a TOC Rybnik 1, CHSK a TOC (mg/l) Rybnik 3, CHSK a TOC (mg/l)
160 250 90
140 80
120 200 70
1:2 150 :2
60 100 4312
3 ’\.\0 50 — 20 \

Y \ g 10 ——a ]
24.004.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023 24?04.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023 24?04.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023
—8— CSB (mg/l) —@—TOC (mg/l) —8—CSB (mg/l) —@—TOC (mg/l) —8—CSB (mg/l) —@—TOC (mg/l)

Tlejici rybnik 2, fosfor celkem (mg/l) Rybnik 1, fosfor celkem (mg/l) Rybnik 3, fosfor celkem (mg/l)
5 5 5
45 4,5 4.5
4 4 4
B:5) 815 315
3 S 3
25 29 2,5
2 2 2
15 %5 19
il 1 1
0,5 0,5 0,5
0 0 0

24.04.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023  24.04.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023  24.04.2023 03.06.2023 13.07.2023 22.08.2023 01.10.2023 10.11.2023



Pilotni projekt obnovy vodnich toku
Russelsheim, Horlachgraben, nadrz 5

Pilotprojekt Schlammreduktion Horlachgraben, Becken 5

- Zielstellung des Pilotprojektes
‘ S . Abbau von 20 cm Bodenschlamm.

Schlammreduktion mit BluePlanet-Bakterien blueplanet
Methode
Einsatz und Zugabe von natarlich vorkommenden Bakterien.
Far die Schlammreduktion werden die gleichen natarlichen
Prozesse genutzt, die auch in unserer Umwelt ablaufen, nur
in beschleunigter Form.

Kohlen- Luftstick-

Ablauf

Der Schiamm wird nach und nach aufgeldst. Dabei werden
Bestandteile aufgeschwemmt, die dann wiederum durch die
Bakterien verstoffwechselt werden.

Besonderheiten

Der Vorgang kann zu einer zeitweiligen Verfarbung des
Wassers, zu einer Bildung eines rétlichen Belages oder zur
zusatzlichen Eintrabung flhren. Phasen zusétzlicher Eintribung
und Aufklarung des Wassers wechseln sich ab.

Monitoring
Es erfolgt ein Monitoring zur Begleitung des Pilotprojektes
Schlammreduktion Horlachebecken 5.

Die eingesetzten Bakterien sind in unserer Umwelt vorhanden

Das Pilotprojekt wird beglaitet von: und unschadlich fiir Pflanzen, Tiere und Menschen.

« BluePlanet Germany GmbH

* Stadt Russelsheim am Main Projektzeitraum: Mitte August bis Oktober 2023
+ Untere Wasserbehorde Kreis GroB-Gerau

« Ingenieurburo BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt

+ Umweltlabor CAL GmbH, Darmstadt @
* INGA GbR Bobbe & Korte, Griesheim : r 5
+ Gewasserschutzbeauftragter Stadt Russelsheim am Main mss:nlfmm b I ue p I a r[]gw%&

12.07.2023 14:10
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net

GERMANY




©
blueﬁplanet‘

GERMANY

Turia River
Rekultivace feky, Valencia Spanélsko

Ekologie feky byla obnovena pomoci produktu BluePlanet.

Vyrazné snizeni CHSK, BSK, TSS, organického kalu, E.Coli
a fekalnich latek.

Na zakladé programu davkovani na riznych mistech podél
feky se spolecnosti BluePlanet podafilo odstranit zapach a
obnovit kvalitu vody.

Doba oSetrfeni; 6 mésicu

Reka Turia je ustfednim bodem nového mésta.
Zapach a kvalita vody mély vyznamny dopad na kvalitu
Zivota.

Byly ohroZeny investice do revitalizovaného akvaria a
volno¢asového parku.

pred po

13.11.2024 52
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Steenberg Golf Estate -

Vzorek Vyska kalu Kompaktni kal
Osetreni kalu
24.3.2016 1 750 mm 100 mm
2 780 mm 110 mm
3 770 mm 110 mm

Overflow weir to course ponds

PFi odstrafiovani kalu z hraze vznikla zhutnéna vrstva kalu o tloustce
e asi 110 mm, zatimco zbyvajicich 650 mm tvofi suspendovany kal, ktery
ma maly objem.

Irrigation Pumps

O 29.4.2016 1 650 mm 100 mm  -100 mm

9 2 640 mm 110 mm -140 mm

Samble2 | @ 3 550 mm 110 mm  -220 mm
@ | sample3 26.5.2016 1 460 mm 60 mm  -290 mm

e 30.6.2016 1 380 mm 50 mm -370 mm

2 300 mm 50 mm  -480 mm

3 280 mm 50 mm  -490 mm

12.8.2016 2 odhad 200 mm 35mm -580 mm

3 odhad 200 mm 35mm -570 mm

Vzorky flokulovaného kalu jiz nelze odebirat, protoze je témér zcela hydrolyzovan.
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Steenberg Golf Estate

Méreni parametru kalu

CcoD (mg/I) NH4-N / NO3-N
250 45
40
200 35
30
150 25
20
100 15
10
50 Z Lo Sample 1 - 650mm Sample 2 - 640mm Sample 3 - 550mm
29/2/2016 1/4/2016 6/4/2016 19/4/2016 6/5/2016 18/5/2016 5/7/2016 11/8/2016 SV i
. Méreni z 29.4.2016
31/3/2016 1/4/2016 6/4/2016 19/4/2016 6/5/2016 18/5/2016 5/7/2016 11/8/2016 —®=NH4-N (mg/l)  =@=NO3-N (mg/l)
Floculated Sludge & Plug Measurements
900
800
700
600
500
400
300
200 Compacted Sludge Plug 50mm Remaining 35mm Plug Dissolved floculated sludge
30/6/2016 kiscolouring the water when measuring
100
0 Sample 2: 780mm / 110mm compacted sludge

31/3/2016 1/4/2016 29/4/2016 26/5/2016  30/6/2016 11/8/2016 Mé‘fenl’ 7 2432016 (Zahéjenl' prOJektU) Mé‘fenl' Z 1282016 (ukonéenl’ prOJektU)

==@==Sample 1 ==@==Sample2 ==@=Sample3 Plug
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Odstranéni kontaminace uhlovodiky
Mosambik

300 000 litrd uniklé nafty, sanace uhlovodikl pfimo na misté produkty ACF-HC / ACF-Nutrient

» - .

o :'4‘,""3 -

pred napravou
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Odstranéni kontaminace uhlovodiky
Mosambik
. S U Dat F1 F2 F3 F4 F5
300 000 litrts uniklé nafty | Dawm | R | F2 | F | F4 | F5
. 99,99% redukce uhlovodika 01.04.2021 39500 32000 14000 32100 17000
o . biosanace pFimo na misté 08.042021 17000 3000 3600 5200 1800
35000 . obnoveni vegetace 12042021 7300 11000 5000 4800 2100
30000 - priprava bakterii a enzymu pfimo na CMRNEL ] com] el s Asim ] e
misté 13052021 3300 1600 2800 3500 1300
25000

26.05.2021 3600 1900 2300 4400 1300

20000 09.06.2021 2600 2700 2600 3700 2800
ol 16.06.2021 2300 1300 2800 2400 450

18.06.2021 3700 1800 4600 2600 1500
A v 24.06.2021 3800 1800 390 1200 950
55 s S 03.07.2021 3800 3600 1400 2000 2500

11.08.2021 2600 860 1400 2300 160

0
01.04.2021 01.05.2021 01.06.2021 01.07.2021 01.08.2021 01.09.2021 06.09.2021 2000 220 370 1200 1900
e e e 15.09.2021 38 38 38 38 38
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pOZO rnost!

Pojd'me spolecneée udelat svet lepsim mistem!

Vice informaci:
www.blueplanet-germany.com
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